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Hinweis: Nutzen Sie bei der Erstellung der Programme den Easy68k. Bringen Sie das
fertige Programm zur Demonstration auf einem USB-Stick mit.

Aufgabe 1

Entwickeln Sie aus der Vorlage sinus_Vorlage.X68 auf der Ubungsseite ein Assembler-
programm, das fiir ganzzahlige positive Werte von 0-90 Grad den zugehorigen Sinuswert
mithilfe einer Look-Up-Tabelle berechnet. Schéitzen Sie die Grofle des Interpolationsfeh-
lers ab!

Anmerkung

Wie in der Vorlage ersichtlich, ist eine Look-Up-Tabelle zu verwenden. Dazu sind n Funk-
tionswerte f(xp) mit k < n in einem Array als Stiitzstellen der Funktion bereitgestellt.
Die Zahl der Stiitzstellen iiber dem Intervall 0 < k < n h#ingt von der Auflésung r ab.
Wenn also der Wert fiir ein x bestimmt werden soll, wird zunéchst die Position der bei-
den benachbarten Stiitzstellen (f(x;), f(zi+1)) im Array bestimmt und der Punkt dann
(linear) interpoliert. Die Position ¢ ergibt sich als Ganzzahldivision des Eingabewertes x
mit der Auflésung r.

i = floor(z/r)

f(@) = flz:) + F(isa) = f(xi)

Li4+1 — X4

Nz — xy)

Fiir unsere Fragestellung kénnte man also ein Array mit den Eintréigen fiir sin(x) erstel-
len. Wie in der Vorlage ersichtlich, bedienen wir uns dafiir der ersten vier Nachkomma-
werte in base. Allerdings wird anhand der vorhergehenden Gleichnung fiir f(x) deutlich,
dass der erste Faktor ebenfalls eine Konstante ist. Um die Berechnungen zu reduzieren,
wird auch hier eine Look-Up-Tabelle benutzt (corr). Die Auflésung r der Look-Up-
Tabelle betrigt 6 Grad, fiir 90 Grad also 16 Eintrdge. Der Sinus von a berechnet sich
also fiir unsere Fragestellung zu:



i = floor(a/r)
rem = remainder(a/r)

sin(a) = base; + corr; - rem

Aufgabe 3

Erweitern Sie die vorgegebenen Assemblerdatei matrixmult_Vorlage.X68 um ein Un-
terprogramm, das zwei n x n-Matrizen multipliziert. Die Matrizen enthalten vorzeichen-
behaftete Integerzahlen, die je in zwei Byte gespeichert werden.

Hinweise zur Programmierung:

e Ansatz: Konzentrieren Sie sich zunéchst auf den konzeptionellen Algorithmus, bre-
chen Sie ihn herunter auf Einzelschritte und gehen Sie erst dann {iber zur Implemen-
tierung.

e Die Speicherorte der Matrizen sind bereits vorgegeben.
e Speichern Sie das Ergebnis hinter dem symbolischen Namen MatrixC.

o Gestalten Sie Ihre Subroutine so, dass sie durch den Matrixparameter n (im Pro-
gramm N) parametrisierbar ist.

e Vergessen Sie nicht, Thren Programmabschnitt aussagekréftig zu kommentieren.

Testen Sie Thr Programm nicht nur, aber auch mit der Multiplikation folgender Matrizen:

1 01 2 -2 5
1 2 3 3 0 -1
01 2 3 2 10

Aufgabe 4

Gib fiir das in Quellcodeauszug[l]dargestellte Assemblerprogramm die verwendeten Kon-
trollstrukturen an (jeweils Zeilennummer und Kontrollstruktur) und stelle das Programm
in C-Syntax dar!

Aufgabe 4

1. In der Vorlesung wurde die durchschnittliche Speichernutzung einer CISC und RISC
Architektur gegeniibergestellt (Folie 12). Welche Erkenntnisse lassen sich aus der
Darstellung gewinnen und wie sind diese zu begriinden?
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Listing 1: Zu analysierendes Assemblerprogram



2. Warum bendétigen RISC-Rechner mehr Register als CISC-Rechner?

3. Erkldaren Sie den Begriff Load and Store Architektur kurz und priagnant!

Aufgabe 5

Die Abarbeitung eines Programmes fiir einen (fiktiver) RISC Prozessor ABC123 und
eines funktional equivalenten Programmes fiir einen 68020 (25 MHz) soll die gleiche CPU
Zeit dauern. Mit welchem Takt muss der RISC-Prozessor laufen, um diesen Anspruch zu
erfiillen? Die Programme wurden statistisch analysiert, dabei wurden die in der Tabelle
dargestellten Werte ermittelt. Zur Berechnung kann fiir die Zyklen pro Instruktion der
Mittelwert des angegeben Bereiches angenommen werden.

68020 | ABC123
1C 1.0 1.3

TD | 40 ns
CPI 5-7 1.3-1.7

Welche Erkenntnis 148t sich also aus der Angabe einer Taktfrequenz fiir einen Rechner
ziehen?



